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Durante la guerra europea y, precisamente,
el 22 de abril, hizo su aparicién una nueva
arma : los «gases asfixiantesn. Este hecho, que
trajo consigo el desarrollo en gran escala de
esta nueva arma, trae, como consecuencia, €)
que hayan de estar preparados para defenderse
de sus terribles efectos todos los ejércitos de
las naciones que aprecien su independencia, y
asi, como hay tropas especializadas en las armas
artilleras, en Aviacién, en Comunicaciones, et-
cétera, es necesaria la formacién de las tropas
especiales de esta nueva arma, y nuestro Alto
Mando, al encontrarse ante necesidad como
ésta, ha creado el batallon del Servicio de
Defensa Contra Gases.

No ha pensado nuestro Mando en €l empleo
de los execrables «gases asfixiantes» ; repugna
tal proceder a su recto sentir y los tratados in-
ternacionales a que nuestra nacién estd adhe-
rida los prohibe, pero fieles a nuestros compro-
misos, nos preparamos para la defensa y para
la proteccion de los «gasesn.

A las conferencias que durante el pasado
curso habéis escuchado, a la instruccién que
diariamente recibis, tanto tedrica como préctica,
se une, por parte del Mando de este Batallon,
la presente Cartilla elemental, para que los
soldados del mismo tengan a mano un resumen
de lo estudiado.







PRINCIPALES PROPIEDADES
QUE PRESENTAN LOS AGRE-
SIVOS QUIMICOS

PRIMER GRUPO.—Sofocantes.

CLORO.—Este elemento guimico es el méis
representativo del grupo de los sofocantes. Es
uno de los pocos cuerpos que se utilizan sin
estar acompafiados por ningin otro. Es conoci-
do desde 1734 y hasta la guerra europea mno
habia tenido mas que aplicaciones industriales.

Es un cuerpo gaseoso, de color amarillo ver-
doso, que casi siempre suele delatar su presen-
cia antes de ponerse en contacto con el orga-
nismo. 'Cuando esto ocurre se nota una irritacion
en Ja garganta y una sensacion de sofocacion
mucho antes de ser peligroso (solamente son
necesarias cinco partes de él para un millén de
partes de aire).

Es casi tres veces mds pesado que e] aire, se
puede comprimir a grandes presiones, llegando
hasta transformarle en un liquido y, en esta
forma, es como se llenan unas botellas de acero
(andlogas a las de la soldadura autégena o a las
que llevan el cuerpo quimico que sirve para
dar la presi6n a la cerveza); en esta forma lo
utilizaron los franceses con la denominacién de
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«bertolitan) ; v al ponerse en contacto con el aire
recobra fdcilmente el estado gaseoso, produ-
ciendo por cada kilogramo de cloro liquido
338,5 litros de €l en estado gaseoso. Por esta
propiedad fué considerado largo tiempo como
un poderoso agresivo quimico, siendo los dos
combates méds importantes en que €l intervino,
uno por los alemanes en abril de 1915 y otro
los austriacos en junio de 1916 ; pero, més tar-
de, perdio importancia, por descubrirse nuevos
agresivos que reunian mejores condiciones,
como el de ser mds dificilmente retenible por
miscara que se utilizaba entonces y ser menos
persistente en el terreno (el cloro se disuelve
con facilidad en el agua), entre otras.

También ataca a las plantas, provocando el
amarilleamiento de sus hojas en un espacio no
superior a dos horas, originando poco a poco su
desprendimiento del wvegetal, permaneciendo
inatacadas las raices, pudiendo volver a la vida,
una vez que han desaparecido de su contacto.
(Esta propiedad es de tener muy en cuenta para
reéconocer si un terreno ha estado en contacto
con cloro).

Su empleo tictico se reduce a formar corti-
nas o nubes de €l, originadas por la apertura
simultdnea de muchos depésitos metdlicos, de
los antes mencionados, colocados a una d1stan-
cia conveniente y esperando a que e] aire lleve
la direccion del enemigo y no sea muy rdpido
su desplazamiento.

FOSGENO (oxicloruro de carbono.) — Al
mismo tiempo que el cloro iba perdiendo en
importancia para aplicaciones guerreras, la iban
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ganando sus derivados o compuestos, entre €s-
tos se encuentra el fosgeno (que los alemanes
llamaban D. STOFF) y que era conocido des-
de 1811 por un descubrimiento del investigador

‘Davy, debido su nombre a que se fabrica por

la unién del cloro con el 6xido de carbono (gas
de los braseros) en presencia de la luz, lo que
hace que se le considere como «engendrado por
la luz «=» fosgenon.

También es un cuerpo gaseoso que, al igual
que el cloro, se puede transformar facilmente
en liquido (un litro de este liquido pesa 4,4 gra-
mos) y es tres véces v media mds pesado que el
aire, lo que hace que se deposite con facilidad
sobre la superficie del suelo. Se suele lanzar en
forma de nubes incoloras, pero que su presen-
cia se delata porque en su parte superior apa-
rece como una nubecilla blanca y otra amarilla
verdosa, originadas por descomposicién, por el
vapor de agua que siempre hay en la atmésfera
en cloro y dcido de carbono.

Muchos cuerpos quimicos lo descomponen
con facilidad, entre ellos la urotropina que lle-
van los cartuchos de las mdcsaras.

Tiene un olor caracteristico a frutas madu-
ras, marcadamente aromdtico y se pueden neu-
tralizar sus efectos con gran facilidad, con amo-
niaco y otros cuerpos corrientes en quimica y
en la industria.

Generalmente se lanza en forma andloga al
cloro y también con morteros, cuyas granadas
lo contienen, presentando la ventaja este proce-
dimiento de poder originar la nube a distancia
y sobre las mismas trincheras de! enemigo.




S e e

PALITA (cloroformiato de metilo monoclo-
rado).—Con esta denominacién era conocido
en Francia este sofocante que los alemanes lla-
maban K. STOFF. Este cuerpo es un liquido
incoloro, algo mis pesado que el agua, pero que
se puede gasificar, siendo entonces: cuatro ve-
ces y media mds pesado que el aire.

Es fuertemente t6xico y tiene la propiedad
de ser ademds de sofocante algo lacrim6geno.
Nunca se utiliza puro, porque la industria no
es capaz de obtenerlo asi, no siendo frecuente
su empleo en guerra.

‘CLOROPICRINA (nitrocloroformo). — Este
liquido fué lanzado por primera vez por los in-
gleses en 1916 y lo utilizaron mezelado con
ofros cuerpos ; pero pronto fué conocida su
formula por dos franceses, que lo llamaban
«aquinitan y por los alemanes por «Klop».

Lo mismo que los anteriores, su descubri-
miento no es debido a la quimica moderna, sino
que ya era conocido en 1848.

Como se ha dicho, es un liguido que gasi-
ficado es algo mds pesado que el aire (vez v
media), de un olor muy picante, Vv aunque es
capaz de explotar por calentamiento no lo
hace al estallar las granadas que lo contiene.
Presenta una estabilidad muy grande, por ser
insoluble en el agua y no reaccionar con al-
gunos compuestos quimicos corrientes,

Se fabrica fdcilmente y por un procedimiento
muy barato ; por estas cualidades hizo que se
utilizara mucho durante la guerra europea. Se
suele utilizar lanzdndole en proyectiles de arti-
lleria, principalmente. St
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SEGUNDO GRUPO.—Vesicantes.

IPERITA (sulfuro de etilo diclorado).—Este
compuesto, conocido también con la denomina-
cién «Ypritan, por haber sido utilizado por pri-
mera ‘vez por los alemanes sobre la ciudad
francesa de Yprés, es el mismo que ellos lla-
maban «Lost» y los ingleses «Mustard Gas»
y «Senfgasn. Los proyectiles alemanes que lo
transportaban, iban marcados por una «cruz
amarillan (Gelbkreuz), denominacién con la que
también se le conoce.

No es tampoco reciente su conocimiento en
la quimica, ya que Niemman lo descubrio
en 1860 y lo calificé como «un aceite extrema-
damente peligroson, pero su aplicacién bélica
no tuvo lugar hasta la noche del 11 al 12 de
julio de 1917.

Normalmente se presenta como un liquido
incoloro, cuando no le acompafian impurezas
que le dan un color que varia desde el marrén
claro al pardo obscuro ; tiene una consisten-
cia parecida a la glicerina o al aceite y es casi
vez y media mds pesado que el agua.

Se suele lanzar en granadas de artilleria que,
al explotar, lo pulveriza de tal manera que casi
adquiere las propiedades de un gas, aunque en
realidad lo que sdlo realiza es una verdadera
lluvia lenta de gotitas de este liquido.

Aunque la iperita es muy poco soluble en el
agua, €sta es capaz de originar, en parte, su
descomposicién ; pero hay muchos cuerpos qui-
micos, como el hipoclorito clorurado de cal
(polvos de gas),. el permanganato. potisico, el



agua oxigenada, efc., que la descomponen con
ficilidad. Otros cuerpos hay que la disuelven
facilmente, como ocurre con las grasas, la
bencina vy la gasolina.

De estas propiedades se deduce la forma vy
los productos que se han de emplear, para
desiperitar el terreno, las ropas y el individuo
mismo.

Es muy persistente en el terreno, ya que sus
propiedades se han podido reconocer después
de seis meses de haber sido iperitado un terre-
no (aunque es excepcional). Cuando se realiza
su neutralizacion con los polvos de gas, se hace
imprescindible la utilizacidon de equipos especia-
lizados, portadores de trajes de caucho, y no se
deben ocupar los terrenos inmediatamente
después de desimpregnados, porque la descom-
posicion se hace en dos partes, en la primera
se forma un compuesto menos vesicante que
la iperita y algo lacrimégeno, pasando, por tl-
timo, a un compuesto completamente inofensi-
vo, y hasta este momento no desaparece el
peligro.

Su aplicacién tdctica radica en su persisten-
cia en el terreno y en la lentitud de sus enmas-
carados efectos, por lo que estd indicada para
obligar a evacuar sectores o ciudades y que
€stos no sea posible su ocupacién inmediata, ya
que cualquier objeto o cualquier parte de su
suelo, €s capaz de retener y transmitir sus pro-
piedades vesicantes por simple contacto con
ellos.

Esto quiere decir que nunca se utilizard para
romper un frente por sorpresa, ya que, como




hasta pasadas varias horas no manifiesta sus
propiedades, tiene tiempo suficiente el contra-
rio para esperar y estar preparado para el
ataque.

Otra aplicacién que tiene en la actualidad y
que no se ha utilizado en la gran guerra, es la
de tener preparados grandes depdsitos de este
liquido en los lugares de paso obligado de fuer-
zas en los que no se disponga de un nimero
suficiente de hombres capaces de detenerlas, ya
que regando el suelo con €l se forma una mu-
ralla solamente franqueable por verdaderas ca-
rreteras hechas con polvos de gas.

TERCER GRUPO.—Irrifantes.

a) LACRIMOGENOS. —1Los componentes
de este grupo se caracterizan por producir un
intenso lacrimeo y las molestias consiguientes,
acompanadas de una gran reduccion del poder
combativo del hombre. Carecen de poder toxico
y su aceion es inmediata e instantinea.

Como mas representativo de este grupo, te-
nemos el bromuro de bencilo y la cloroacetofe-
nona.

BROMURO DE BENCILO.—Hasta 1915 no
fué empleado este compuesto, que los franceses
llamaban «ciclitan o «camitan. Es un liquido
algo mds pesado que el agua, que se mezcla
con dificultad en el aire, por lo que se le
utiliza mezclado con un 20 por 100 de tolueno
(cuerpo parecido al que forma pincipalmente la
bencina), y de esta forma es muy empleado, por



ser dificilmente descomponible y presentar una
gran persistencia en el terreno ; pero por ser
descompuesto por el hierro hace necesario que
los recipientes que se utilicen para su transpor-
te estén interiormente esmaltados o ser de
plomo, lo que dificulta enormemente su trans-
porte.

Es ficilmente retenible por el carbon activo
que llevan las madscaras, lo que hace anular
sus grandes efectos lacrimégenos, ya que es su-
‘ficiente para percibirlos con que haya cuatro
miligramos de este cuerpo por metro ctibico de
aire.

Por el inconveniente antes citado relacionado
con los recipientes que lo han de contener, no
es uno de los agresivos quimicos de mds fécil
v frecuente utilizacién en campaia.

CLOROACETOFENONA.—Este cuerpo ha
sido detalladamente estudiado en Norteamérica
en el Arsenal de Edgewool, que es €l que ver-
daderamente dié aplicacidn guerrera a este
cuerpo, descubierto en 1807 por Graebe y al
que asignaban los norteamericanos la denomi-
nacién de «C. N.n.

‘Es un producto sélido, cristalino, blanco, de
efectos lacrimbgenos marcadisimos y estd con-
siderado como el lacrimégeno més intenso de
los aplicados hasta hoy, por ser suficiente 0,0003
miligramos por litro de aire, para que se perci-
ban ya sus efectos. Es muy estable, capaz de
resistir la accién del calor y se suele utilizar
mezelado con algiin disolvente, como el benzol
o €l tetracloruro de carbono, en los proyectiles
de artilleria, que al depositar la mezcla se vola-




tiliza el disolvente, quedando en libertad el la-
crimégeno.

Todas estas propiedades tan enérgicamente
sefialadas, quedan inutilizadas ante su forma de
comportarse en presencia de reactivos quimi-
cos, que lo descomponen con suma facilidad,
pues compuestos como el carbonato sédico, el
dcido sulfiirico y otros muy corrientes en
la industria quimica lo hacen completamente
ineficaz.

Como se ha dicho anteriormente, resiste la
accion del calor, por lo que se aplica mezclado
con trilita en las granadas de artilleria, si bien
modifica ligeramente las propiedades del explo-
SiVO.

b) ESTORNUTATORIOS.

DIFENILCLOROARSINA. — Este producto
era conocida en Francia por «esternitan, en Ale-
mania por «Clark In y en los Estados Unidos
por «D. An. :

Como casi todos los productos que se utiliza-
ban en la guerra europea, €ste era también co-
nocido mucho antes, pues su descubrimiento se
llevé a cabo en 1881 por Michaelis y La Coste,
habiendo sido utilizado con gran profusién. Es
un producto sélido cuando estd puro ; pero, ge-
neralmente, presenta el estado. liquido, debido
a las impurezas que acompafian a los produc-
tos de su fabricacién, presentando entonces un
color marrén sucio. Cuando es puro, es algo
més denso que el agua, y cgasificadon es casi
nueve veces mds pesado que el aire, presentan-
do la particularidad de ser inflamable ; las altas
temperaturas lo descomponen en una cantidad




SV

tan insignificante, que hace que sea posible su
utilizacion en las granadas de mano y proyecti-
les de cafidén que, al explotar, los subdivide de
tal forma, que llega a presentar el aspecto de
un verdadero gas.

Es tan reducido el tamafio de las particulas
que se forman en la explosion, que, al ser res-
pirado el aire que lo contiene a través de un
cartucho filtrante, no gqueda retenido por los
preparados quimicos y llega hasta las fosas na-
sales, donde manitiesta su poder estornutatorio,
haciendo imposible que el hombre permanezca
con la mdscara puesta, a causa de faltarle el
aire necesario para la respiracién forzada que
origina el estornudo ; por esta propiedad de ha-
cer insoportable la méscara es por lo que en el
extranjero se les llama «rompemdscarasn, pero
puede retenerse intercalando filtros mecinicos
de lana, algodén o celulosa.

Aunque su efecto inutiliza parcialmente al
hombre sin producirle lesiones de ningin géne-
ro, no se suelen utilizar casi nunca solos, por
ir provistos los cartuchos de las mdscaras de
una capa gruesa de celulosa, que impide casi
totalmente su acci6n, siendo la forma mds ge-
neral de lanzarse mezclados con algin agresivo
quimico retenible totalmente por la mdscara,
para que si llega a hacer imposible al hombre
tenerla puesta, quede a merced del otro toxico
que la acompafia (esto es lo que se llama «efec-
to acumulativon).

No puede ser mezclado nunca con cloro, pues
éste lo descompone cuando se encuentran en
partes iguales en el aire.
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También favorecen parcialmente esta des-
composicion el fosgeno y los humos que forman
las cortinas de ocultacion.

DETECCION

El conjunto de procedimientos utilizados para
descubrir [a presencia de los agresivos quimicos
en ¢l aire, constituye la llamada deteccion.

Pero es frecuente que mucho tiempo antes
de que lleguen a estar en contacto con el ene-
migo, se perciban algunas anormalidades pre-
paratorias de su lanzamiento. Un ataque de
«gas» se puede preveer ante un movimiento ex-
trafio o poco frecuente en el frente enemigo de
las fuerzas que lo defienden, ya que se hace
necesario colocar los recipientes que lo con-
tienen en la forma mds adecuada para el
lanzamiento de su contenido y esperar a que las
condiciones atmosféricas sean favorables para
qie empujen la cortina téxica en preparacion.

Cuando el agresivo quimico es lanzado en
proyectiles de artilleria o morteros, se puede
distinguir perfectamente la explosién de sus
granadas, de las que contienen ordinariamente
carga explosiva acompafiada de metralla, por
tener silbido caracteristico y la explosion no ser
tan enérgica.

Desde que comienza el fuego con este tipo de
granada hasta que llegara conseguir que €l aire
tenga propiedades tdxicas, hay tiempo mds que
suficiente para que el hombre se coloque la
madscara y quede al abrigo de sus efectos.



Un caso andlogo se nos presenta cuando los
proyectiles son lanzados por la aviacién.

Otro ruido que también hay que vigilar en las
trincheras enemigas es el que nos marca €l mo-
mento en que da comienzo la agresién quimica
en forma de ola, ya que por el silbido que ori-
gina el toxico al salir de sus depdsitos es fdcil
de distinguir, por no ser confundible con nin-
glin otro, y como la velocidad del aire que ha
de empujarle ha de ser débil, el hombre puede
estar perfectamente defendido con su mdscara
con una antelacion relativamente grande.

Cuando el gas se encuentra ya en contacto
con las trincheras agredidas, los procedimientos
de deteccidn los podemos reunir en tres grupos :

1.2 Procedimientos fisico-quimicos.—Son los
que utilizando los cambios quimicos de consti-
tucion de la atmdsfera para producir una co-
rriente eléctrica (fenomeno fisico), avisa a dis-
tancia. A este tipo pertenece detectores caros,
en los que se tiene que utilizar sales de radio y
otros que se fundan en la desporalizacién de
una pila eléctrica, engendrando los dos siste-
mas, una corriente eléctrica que hace sonar un
timbre o cualquier otro aparato avisador.

Estos aparatos se utilizan colocdndolos a al-
guna distancia por delante de las trincheras,
con el objeto de que avisen la presencia del
gas con tiempo suficiente para poderse pro-
teger.

2.° Procedimientos quimicos.—Son los que
utilizan el cambio de coloracién producido por
la presencia de los gases de unos papeles im-
pregnados en liquidos especiales (reactivos), o
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bien estos mismos liquidos introducidos en un
recipiente, por el que se hace pasar el aire que
contiene el gas.

A este tipo pertenece el detector utilizado
por nuestras tropas, consistente en una ca-
jita de madera, que en la tapa lleva una venta-
nilla recubierta con celuloide transparente, que
permite ver cinco tubos de vidrio colocados en
su interior, que son los que llevan los reacti-
vos. Estos tubos comunican entre si por medio
de tubos de vidrio y goma y llevan una pera de
este mismo material, que permite introducir una
corriente de aire que pase por dentro de los
tubos llevando el «gas».

Los reactivos empleados son los siguientes :

Para el cloro.—El] reactivo empleado para
este gas, consiste en un papel de filiro impreg-
nado en una solucién de yoduro potdsico al 1
por 100 y después de seco se vuelve a impreg-
nar en otra de almidén a la mismo concentra-
cion.

Cuando en la atmdsfera hay gas cloro, el pa-
pel toma coloracién azul.

Reactivo del fosgeno.—Para este gas, se uti-
liza un papel impregnado en una solucién com-
puesta de un gramo de dimetilaminoparabenzal-
dehido, un gramo de difenilamina y 20 c. c. de
aleohol de 90° ; este papel toma un color que
varia del amarillo al naranja obscuro en presen-
cia del fosgeno.

Reactivo de la cloropicrina.—El reactivo em-
pleado consiste igualmente en una tira de papel
de filtro impregnado en una solucién de dimeti-



lanilina, cuyo papel toma la coloracién roja en
presencia de la cloropicrina.

Reactivo de la iperita.—El reactivo empleado
para detectar este wgasn, es como los anterio-
res : un papel impregnado en yoduro cuproso,
el cual toma color chocolate o madera obscuro
en presencia de dicho cuerpo.

Existen otros muchos reactivos que se pie-
den utilizar para la deteccion de los gases cita-
dos y otros que no-mencionamos en este lugar,
por considerar que no se han de emplear por el
enemigo.

Los aparatos detectores que se fabrican en la
actualidad van notablemente mejorados, y en
ellos se han tenido que introducir algunas mo-
dificaciones, tanto en la distribucion de su con-
tenido como en algunos reactivos, que hacen
aumentar considerablemente su eficacia y sen-
sibilidad.

3.° Procedimientos fisioldgicos.—Son los ba-
sados en la accién que producen los gases sobre
el cuerpo humano y son los mds sensibles mu-
cho antes de que €stos alcancen concentracio-
nes peligrosas para el individuo.

Para la utilizacién de este procedimiento de
deteccion, deben escogerse individuos que pue-
den distinguir fdcilmente la presencia de los
diferentes gases. [Esta educacién o entrena-
miento se hard haciendo oler a dichos indivi-
duos pequefias cantidades de los gases que se
utilizan, con objeto de que les prodizean los
mismos efectos, pero considerablemente ate-
nuados. :



o=

Se podrdn observar las siguientes acciones,
segtin los diferentes tipos de «gases» :

a) Lacrimoégenos.—Originan gran cantidad
de ldgrimas. Picor en los ojos y en las partes
de la piel que estdn en contacto con los vestidos
y mascaras.

b) Estornutfatorios o rompemdscaras.—Pro-
ducen accion irritante sobre la nariz, que se
traduce en ciertos estornudos que no se pueden
contener.

¢) Sofocantes.—Producen una sensacién de
ahogo y de opresion sobre el pecho. Aparte de
esto suelen tener olores caracteristicos, por
ejemplo, el fosgeno, que tiene olor a frutas ma-
duras y productos arométicos. Suelen producir
también accion irritante sobre los ojos.

d) Vesicantes.—Como su accién no es inme-
diata, no se descubren ficilmente mds que por
su olor, por ejemplo, la iperita tiene un olor
picante que recuerda al de la mostaza.

La deteccion es de una importancia suma,
porque de su rapidez depende el que se dé a
tiempo la sefial de colocarse la mdscara en po-
sicion de proteccion, y en estas condiciones,
cuando el «gas» llega a estar en contacto con
los individuos, éstos se encuentran perfecta-
mente defendidos. ;

Juntamente con los procedimientos de detec-
cion, deben ir unificadas las sefiales avisadoras
de la agresion quimica. Estas sefales deben ser
caracteristicas, para que no puedan confundirse
con ofras, y asi los alemanes han adoptado unos
«klacson» andlogos a los que se utilizaban an-
tes en los automdviles y motocicletas, y los in-



gleses una especie de carraca de madera. Otros
gjércitos emplean unos silbidos penetrantes €
inconfundibles.

Por lo general, esta sefial es finica para un
frente considerable, por lo cual es necesario
establecer otras seinales diferentes para indicar
la alarma en anchura y profundidad.

Generalmente, en la guerra europea se utili-
zaban latas vacias o trozos de carril que, sus-
pendidos, eran los que lanzaban, al ser golpea-
dos, las sefiales locales de alarma.

DEFENSA INDIVIDUAL

Al hacer su aparici6n el arma quimica, surgié
el problema de proteger a los combatientes de
la accion de estos agresivos de nuevo tipo.

El conjunto de los problemas que abarca la
proteccion del soldado contra los agentes toxi-
¢os, es lo que constituye la defensa individual ;
como la mayoria de los agresivos empleados
atacan principalmente al aparato respiratorio, la
proteccién ha de encaminarse a resguardar esta
funcién tan importante para la vida.

Los aparatos mds utilizados pertenecen al tipo
de los llamados filtrantes. Sufrié una gran evo-
lucion durante la gran guerra, pues desde la
almohadilla respiratoria impregnada en neutra-
lizantes se alcanzo la perfeccion de las méscaras
que se utilizan en la actualidad.

De los muchos tipos que se han fabricado
solo sefialaremos dos, por ser los que posee
nuestro ejército : la mdscara C. M. P. (Cons-
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tructora de Material de Protecci6n), que es de
fabricacién espanola, y la A. R. S. (Apareil
Respiratoire Spécial), que es de fabricacién
francesa.

Mdscara C. M. P. (fig. 1).—Este tipo de
méscara consta de los siguientes elementos :

a) Miscara.

b) Tubo respiratorio (trdquea).

¢) QCartucho filtrante.

d) Saco de transporte.

A) LA MASCARA.—Estd formada por una
capa exterior de un tejido especial de tela color
caqui, una capa intermedia de caucho (tela de
globo) y, finalmente, una delgada capa de
caucho.

El perimetro de la mdscara va reforzado por
una banda de gamuza suave, que asegura su
hermeticidad, al mismo tiempo que impide la
adherencia de la capa de caucho a la piel de la
cara. Todas las costuras que lleva esta mdscara
(solamente tres), para darle la forma conve-
niente, estdn perfectamente vulcanizadas.

IEl dispositivo de sujecién de la mdscara a la
cabeza (atalaje), estd formado por cintas eldsti-
cas constituidas por un muelle de acero recu-
bierto de tela v son en niimero de cinco: una
parte del centro de la frente v va hasta el occi-
pucio, a la cual se unen otras dos, que parten
de los dngulos de las sienes, y otras dos, que,
partiendo también de Jas sienes, van a unirse en
¢l oceipucio con la-primeramente citada. Estas
cintas estin provistas de pasadores de metal,
quz:! I;enniten ajustarlas a la medida de la cabe-
za de
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Lleva, ademds, una cinta de algoddn caqui
de un metro de longitud, que permite llevar la
méscara colgada del cuello en posicion de aler-
ta. También lleva otra cinta eldstica que, par-
tiendo al nivel de la mejilla izquierda, termina
en un anillo para sujetarla en un gancho situado
al mismo nivel, en el lado derecho de la mas-
cara y que pasando por detrds de la nuca impi-
de que la mdscara se desplace de su sitio por
algiin movimiento brusco, asegurando la perfec-
cion de su ajuste.

Los oculares estdn formados por vidrios «tri-
plex» inastillables, sujetos por cuatro arandelas
de metal. Por ser inastillables, en caso de ro-
tura conservan la hermeticidad de la mdscara
e impiden la proyeccion de lcs trozos de vidrio
que pudieran producir lesiones al soldado.

Para que los oculares no se empafien por
contacto de la cara interna con el aire expira-
do, llevan en su interior, sujeto por medio de
una arandela a resorte, unos discos llamados
«antiempafiables», consistentes en un disco de
celuloide transparente recubierto de gelatina ;
de los cuales, lleva otro par de repuesto en una

. caja de aluminio.

Lleva, ademds, la mdscara una embocadura
de conexion roscada de latén, a la cual se puede
adaptar indistintamente el extremo del tubo res-
piratorio o la boquilla roscada del fltro.

Esta pieza lleva marcado a troquel el nimero
del tamafio de la mdscara, del que luego habla-
remos.

B) TUBO RESPIRATORIO.—Esti formado
por un tubo de caucho recortado.y extensible.
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forrado de la misma tela que la mdscara, con
dos piezas especiales de conexion colocadas en
sus extremos, las cuales permiten la unién her-
mética de la mdscara con el cartucho filtrante.

La pieza de conexion que se une directamen-
te a la mdscara va provista de una pieza mo-
vible que se rosca a la embocadura correspon-
diente con intermedio de una arandela de
goma, procurando que la caja que sirve de alo-
jamiento a la védlvula de expiracion quede mi-
rando hacia el pecho del portador.

Esta vdlvula de expiracién estd constituida
por dos tridngulos esféricos unidos por sus vér-
tices, de tal forma, que al hacer la expiracion
las dos liminas de caucho que la constituyen,
se separan por tres partes, y al hacer la inspi-
racién se unen herméticamente los discos de
caucho, impidiendo absolutamente la entrada
del aire. El cuerpo de la vdlvula va unido en
forma absolutamente impermeable a los gases
con la caja que lo contiene por medio de una
rosca con intermedio de una arandela de cuero.
Para que la goma de esta vilvula conserve su
elasticidad, debe bafiarse con relativa frecuen-
cia en una solucién acuosa de glicerina al 10
por 100. -

La pieza de unién con el cartucho consiste
simplemente en un dispositivo roscado con una
arandela de goma que asegura la hermeticidad.

C) ‘CARTUCHO POLIVALENTE.—Recibe
la denominacién de polivalente, porque los com-
ponentes que lo constituyen hacen que sirva
para detener todos los «gasesn de guerra hoy
conocidos.
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No retiene €l 6xido de carbono originado en
las combustiones incompletas o en las vola-
duras, ni tampoco la mayoria de los productos
quimicos que se utilizan para la desinfeccién
de locales, ropas u objetos (como el anhidrido
sulfuroso), ni casi todos los compuestos gaseo-
sos originados en la industria quimica. Para
estos casos se conocen y construyen cartuchos
filtrantes adecuados en cada caso, ya que la
pieza de cara no necesita sufrir ninguna modi-
ficacion, por reunir la méscara de guerra con-
diciones de hermeticidad més que perfectas
para estos fines a que hacemos referencia.

Estd constituido por un depésito de chapa de
hierro estafiado con unas ondulaciones exterio-
res, que al mismo tiempo que le dan mds resis-
tencia, algunas de ellas, sirven como punto de
apoyo de los tamices de separacion de los dife-
rentes productos que contiene.

En su parte superior tiene un tubo con rosca
para unirse a la trdquea, en cuyo fondo hay una
valvula de inspiracion muy sencilla (la arandela
de goma que la constituye hay que quitarla en
caso de inutilizacién de la trdquea cuando el
cartucho hay que adaptarle dircctamente a la
mdscara).

A continuacién aparece una capa de diatomi-
ta, cal sodada u otro compuesto alcalino im-
pregnada en urotropina, que sirve para retener

_los productos que hayan podido filtrarse g tra-
vés de la capa de carbdn activo (principalmente
producto de descomposicién de algunos agresi-
vos que afin conservan propiedades toxicas como
el fosgeno que puede producir dcido clorhidri-



co), que es la siguiente, y el que constituye la
parte mds importante del cartucho. Entre estas
dos tapas existe un tamiz que evita que se
mezclen los dos productos antes mencionados.

A continuacién aparece una gran cantidad de
celulosa, lana o algodén, especialmente prepa-
rada para retener el polvo que puede contener
el aire y los productos «rompemdscarasn y se
encuentra colocada alrededor de un depdsito
agujereado que permite la entrada del aire que
viene del exterior y que ha penetrado por una
ranura alargada que existe en la chapa del
fondo del cartucho.

‘Esta ranura debe permanecer, siempre que
no se utilice el cartucho, cerrada por una tira
de esparadrapo o cinta aislacora.

D) SACO DE TRANSPORTE.—Esti cons-
tituido por un tejido de lona fuerte, de color
caqui, cuyas costuras van guarnecidas de cue-
ro. Tiene dos divisiones internas, una destinada
a contener la méiscara y la otra el filtro. El
fondo de estas divisiones va provisto de unos
agujeros con reborde de metal para permitir la
entrada del aire. Llevan en la parte externa una
pequefia cartera destinada a contener la cajita
con los discos antiempafiables de repuesto. El
departamento en que se coloca la mdscara lleva
un trozo de cuero para tapar los agujeros del
fondo. El tubo respiratorio se coloca en la parte
séritperior del saco, uniendo la mdscara con el

tro.

A los lados lleva unas pequefias bolsas des-
tinadas a contener dos tubos de latén con tapa
a rosca.para llevar hipoclorito cdleico contra la




iperita, para su neutralizacion en el momento
de haberse depositado alguna gota sobre la piel.

La midscara C. M. P. se construye en tres
tamafios diferentes, que se distinguen por la
diferente longitud de la linea que, partiendo de
las sienes, va a unirse por debajo de la barbilla,
ya que la linea de la frente es igual en todos
los modelos. Estos tamafios son : el primero,
para caras y cabezas grandes ; el segundo, para
cabezas medianas, y el tercero, para cabezas
pequenas.

MASCARA A. R. S. (fig. 2)

Consta de los mismos elementos que la an-
terior.

MASCARA. —Estd constituida por una tela
de globo cauchotada gque va a la parte externa
y una capa interior de tela aceitada. Los atala-
jes v el marco de ante que bordea la madscara
son idénticos a los de la C. M. P. La pieza de
boca es de gran tamafio, por llevar en ella alo-
jada la vdlvula de expiracion, con objeto de
que pueda utilizarse el filtro adosado directa-
mente a la méiscara.

La valvula de expiracién es de goma, de for-
ma especial.

Los oculares de esta mdscara son de tres
tipos diferentes, dos de ellos son de «celofdny,
unidos a la mdscara por intermedio de unas
arandelas de metal, que son las que diferencian
estos dos tipos, pues algunas de ellas llevan
unos. radios metdlicos para reforzar los ocula-



res ; para evitar que los discos de celofin se
empafien, llevan en la parte interna un dispo-
sitivo especial gue dirige la corriente de aire
inspirado sobre la cara interna de los oculares,
v la corriente de aire asi originada, arrastra el
vapor de agua sobre ellas depositado. Las care-
tas provistas de oculares de vidrio inastillable
(triples), para evitar el empafiamiento de la
cara interna de éstos se frotan con una pastilla
de jabén especial de que va provista la mds-
cara.

TRAQUEA O TUBO RESPIRATORIO.—Es
de caucho sin forrar y va provisto de dos piezas
roscadas para unir la mascara y e] cartucho. La
pieza de unién con la mascara va provista de
una vdlvula de goma para la inspiracion.

CARTUCHO FILTRANTE.—Estd formado
por una chapa de hierro estafiado que le da
una forma de tronco de cono. En su parte su-
perior presenta un pequefio tubo que sirve
para la unién con la triquea en que lleva una
vdlvula de inspiraciones.

En el cuerpo del cartucho va alojada una
mezcla o granulado quimico andloga a la que
lleva en €l mismo lugar el cartucho C. M. P.
(actualmente esta capa no se coloca por utili-
zarse un carhén activo bafiado en urotropina,
que la abarata notablemente, separadas por una
tela metdlica del carbdn activo que igualmente
le sigue, existiendo también otra tela metélica
gruesa-para que no esté en contacto con el
filtro contra humos y «rompemadscarasn, que
ocupa hasta la base del cartucho. Es de fieltro
esponjoso v tiede una forma de ondulaciones
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muy pronunciadas para obligar al aire a estar
mds tiempo en contacto con su superficie.

Cierra el cartucho una base metdlica, que en
su centro presenta un orificio para la entrada
de aire, que debe permanecer cerrado por un
tapon de goma mientras la médscara no esté en
uso.

SACO DE TRANSPORTE.—Esti constituido
por un tejido fuerte de lona que lleva en su in-
terior dos compartimientos, destinados uno para
la médscara y otro para el cartucho. Este iltimo
lleva en su fondo una chapa de metal en forma
adecuada para poder mantener levantado lige-
ramente el filtro y permitir mds fdcilmente el
paso del aire.

En el compartimiento de la indscara lleva una
pequefia bolsa destinada a contener una pastilla
de jabon especial para hacer antiempaiables los
vidrios. En la parte externa y a los lados, lleva
dos pequefias bolsas destinadas a contener los
tubos portadores de hipoclorito célcico.

Como complemento, tiene ademds una cinta
de lona regulable para sujetar el casco a la cin-
tura.

Esta mdscara se construye en tres tamaiios
diferentes, que se pueden distinguir con suma
facilidad por las letras que lleva marcadas en la
tela exterior. Estos signos son los siguientes :

GT., para la talla grande.

T. O., para la talla ordinaria.

P. T. para la talla pequeiia.

y dltimamente se ha afiadido el modelo de mas
pequeifias dimensiones, que viene marcado con
las letras T. P. T.
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FUNCIONAMIENTO DE LA
: MASCARA

Cualquiera que sea el modelo que se utilice,
el funcionamiento se funda en el mismo siste-
ma ; Hay que hacer pasar el aire exterior (car-
gado de toxico) por el cartucho filtrante, para
que en el filtro mecdnico queden retenidos el
polvo, los humos o fumigenocs y las arsinas o
productos estornutatorios, que no puede retener
¢l carbdn activo, ya que su accion se limita a
fijar sobre la superficie de sus grdnulos todas
las moléculas toxicas de los agresivos quimicos
propiamente dichos.

Como en esta retencion, sobre todo si se
respira rapidamente, se pueden pasar algunos
productos de descomposicién de agresivos como
el fosgeno (que da dcido clorhidrica), es por lo
que se ha colocado el granulado quimico alcd-
lido que lo retiene, v modernamente se impreg-
na el carbén activo en urotropina con este
mismo fin, consiguiendo de esta forma que el
aire que pase a través del cartucho quede com-
pletamente purificado.

Para dar salida a los gases de la respiracion,
las mdscaras van dotadas de la valvula de expi-
racion que los lanza al espacio exterior sin pa-
sar por el cartucho (por impedirlo la vdlvula de
inspiracion), para que el vapor de agua que
acompafia a estos productos no recubra la su-
perficie del carbén, y que si la cantidad fuese
lo suficiente llegaria a anular su propiedad de
ADSORCION, y por lo tanto de proteccion.
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Después de lo dicho vemos que durante el
funcionamiento de la mdscara NUNCA ES-
TAN LAS DOS VALVULAS ABIERTAS, sino
que durante el periodo de inspiracion es ésta la
que deja libre la entrada del aire, al mismo
tiempo que la de expiracion estd aislindonos del
aire exterior. Y cuando se efectiia la expiracion
los productos residuales de la respiracion salen
por ella sin penetrar en el cartucho, por impe-
dirselo la vdlvula de inspiracién, que permane-
cerd cerrada, por las razones antes expuestas.

El esquema de este juego de vélvulas se pue-
de apreciar en las figuras 3 y 4

Existen muchisimos modelos de mdscaras,
pero todos ellos solo presentan detalles insigni-
ficantes que les caracterizan, siguiendo todas
ellas el fundamento y funcionamiento expuesto.

El esquema nimero | representa la mayor
modificacién conseguida después de la guerra
europea, y va encaminada a evitar el empafia-
miento de los oculares, haciendo pasar tangente
a ellos la corriente de aire inspirado (modelo
«Cheman, checoeslovaco).

MANEJO DE LA MASCARA

La mdscara puede ser llevada en tres formas
diferentes :

a) Posicién de marcha o reposo.

b) Posicién de alerta.

¢) Posicién de empleo inminente,

POSICION DE MARCHA O REPOSO.—EI
saco de transporte se lleva suspendide en ban-
dolera, inmovilizindose contra el cuerpo por
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medio del cinturén y los pasadores de cuero que
lleva en su cara interna.

La maéscara y el filtro unidos por el tubo res-
piratorio irdn en sus alojamientos respectivos.

POSICION DE ALERTA.—Esta posicion,
corresponde a los casos en que se tema un ata-
que por gases o se haya de atravesar un terreno
sospechoso de estar gaseado.

Se abrird el saco de transporte, se saca la
méscara y Se pasa la cinta de suspensién por
el cuello; luego se saca el filtro de su aloja-
miento y se arranca la tira de esparadrapo, vol-
viéndola a colocar en su sitio cerrando después
el saco, y de esta forma queda la mdscara en
condiciones de ser utilizada ante el primer in-
dicio de la presencia de gas.

POSICION DE EMPLEO INMINENTE.—
Una vez dada la sefial de alarma o que se haya
advertido la presencia de gas (aparicién de
ntibe, silbidos o explosi6n atenuada de obuses),
se dejar4 el fusil en el suelo o entre las rodillas
y se colocard inmediatamente la mdscara, ayu-
dado por las dos manos. Luego pondrd la pren-
da de cabeza y se tomard el fusil quedando listo
para el combate.

La miscara se colocard de la siguiente ma-
nera :

Se toman con las dos manos cada una de las
cintas eldsticas que parten horizontalmente de
los dngulos de las sienes. Se adelanta la barbilla
introduciéndola en la mdscara, hasta que se
apoye en Ja correilla de ante que lleva en su
interior. Se extienden las cintas y se las hace
resbalar por la cabeza hasta que queden en su
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posicién definitiva. Terminado esto, el portador,
por medio de movimientos a propdsito, asegura-
rd la comodidad y hermeticidad entre el rostro
y la méscara, terminando por pasar la cinta
eldstica inferior por detris de la nuca, engan-
chindola en el corchete que existe al lado con-
trario, quedando la operacién con esto termi
nada.

La méscara debe conservarse puesta hasta lo
menos diez minutos después de asegurarse que
el ataque ha concluido. Para ello se introduce
el dedo indice entre la mdscara y la mejilla,
haciendo una corta y ligera inspiracion que
basta para conocer si atin existe gas en la at-
mosfera.

Para quitarse la mdscara, se suelta la cinta
eldstica inferior, y tomando con la mano dere-
cha el tubo traqueal, por junto a la mdscara, se
tirard de ésta hacia arriba y hacia atrds, que-
dando separados de la cabeza todos los atalajes.
Antes de guardar la mdscara en su saco, se se-
card su interior con un pafnuelo o pafio fino,
evitando tocar la cara interna de los oculares,
pues éstos perderian sus propiedades para que-
dar deteriorados. :

Como la mdascara debe ser individual se ha
de colocar en sitio visible del saco una tarjeta
con el nombre de su poseedor, y para evitar un
posible cambio de méscara también debe figurar
el nombre en una cinta de tela blanca que se
coserd en la cinta de suspensidn que se utiliza
en la posicion de alerta.
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CONSERVACION DE LA MAS-
- CARA 3

Las caretas se conservan largo tiempo con
todas sus propiedades ; inicamente se han de
seguir las precauciones siguientes para aumen-
tar su duracion :

a) Se evitari de dejarlas cerca de lugares
demasiado calientes, a la acci6n directa del sol
o en lugares hiimedos.

b) Se evitard de dar a la méscara una forma
tal, que pudiera producir en ella grietas, roza-
duras, etc.

¢) Si se ha usado la mdscara en zonas ga-
seadas, antes de guardarlas se las tendrd ex-
puestas al aire durante tres o cuatro horas
.déndoles la vuelta para que se airee bien su
interior.

Después se las lavard y desinfectard si es
necesario, pero siempre habiendo quitado los
«antiempafiablesn, que no se colocardn hasta
tener la sepuridad de que no queda nada de
agua en el interior.

d) No se desarmard la mdscara sin orden
superior. Toda pieza rota o deteriorada se ha
de recambiar inmediatamente, pero dando co-
nocimiento antes de hacerlo al jefe de unidad
(Seccién, Compatiia, etc.), para su envio al Ser-
vicio de Defensa Contra Gases.

e) El cuerpo de vélvula del tubo respirato-
rio debe limpiarse con alguna frecuencia, pro-
curando que esté siempre bien limpio, sin pol-
vo, granitos de arena, etc. La limpieza se ha de




hacer desartornillando cuidadosamente la tapa
de la caja de la vélvula y levantando por medio
de un palito envuelto en tela la tapa de caucho.
Se humedecerdn las piezas en una solucién
acuosa de glicerina al 10 por 100 y se atorni-
llard nuevamente la tapa.

DESINFECCION DE LA MAS:-
CARA

La desinfeccion de las mdscaras se hace por
medio de vapores de formaldehido, exponiéndo-
las a su accion, en cdmaras especiales, donde
se cuelgan vueltas del revés. Antes de desinfec-
tarlas, se les quitardn los discos antiempafables
y se limpiard todo el polvo o barro que pudie-
ran traer, por medio de un cepillo. Si la sucie-
dad estd muy pegada se lavardn con agua, se-
candolas despiiés a la femperatura ambiente.

El tiempo de duracion de la desinfeccion es
aproximadamente de cinco horas. Después de
desinfectarlas, se han de airear durante dos o
tres horas, quedando en estas condiciones para
ser nuevamente utilizadas.

DESENGRASADO DEL MARCO DE GA-
MUZA.—Este marco, que es el que asegura el
cierre hermético de la méscara, se engrasa con
el sudor cuando se ha utilizado durante algiin
tiempo. Para limpiarlo se utilizard una solucién
de «detersol» al 1 por 100, frotindole con un
cepillo, terminando luego con lavado y secado.
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PROTECCION COLECTIVA

Se entiende por proteccién colectiva el con-
junto de precauciones u obras que hay que rea-
lizar en determinadas circunstancias que obli-
gan a los hombres a estar con la mdscara qui-
tada, ya por el cansancio producido por su per-
manencia durante un largo tiempo con ella
puesta, 0 en los momentos dedicados a las co-
midas y al reposo; los que estén en puestos
telefénicos de mando, servicios telemétricos,
hospitales de sangre, etc., asi como también en
aquellos lugares en que el gas no debe entrar,
como son los almacenes de alimentos y ropas,
repuestos de municiones, cocinas, etc. Para
conseguir este aislamiento se han ideado infini-
dad de tipos de abrigos anti-gas», desde los
que por excesivamente costosos s6lo quedan en
proyectos, hasta los que reuniendo las condicio-
nes precisas permiten un aislamiento perfecto
con la sola utilizacién de los materiales mds
imprescindibles.

- Estos tiltimos son los que presentan mayor
interés, ya que permiten transformar con suma
facilidad cualquier cueva o refugio hecho en el
campo, lo mismo que cualquier casa o habita-
cién que pudiera estar amenazada de un ataque
por agresivos quimicos, en un refugio anti-gas.

Lo tinico que hemos de procurar es impedir
la entrada del aire contaminado por el «gas» en
el recinto elegido.

|Para conseguir esta hermeticidad tendremos
que cerrar perfectamente todas las grietas. hue-
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cos de ventana y puertas, de tal forma que sdlo
sea accesible 1a entrada por un solo sitio.

CIERRE DE PUERTAS DE COMUNICA-
CION.—Hay que poner gran atencién en la
forma de realizar esto, ya que va a ser el tinico
camino por donde pudiera entrar el gas. Se
censigue ficilmente transformando el marco
vertical de la puerta, por adosamiento, por otro
oblicuo como indican los esquemas niimeros 5
y 6. En estos esquemas vemos representado en
(A) una cortina o trozo de alfombra esponjoso,
que se encuentra en la parte superior en la po-
sicién que debe tener cuando no hay peligro de
ataque por gas. (B) nos representa una cavidad
destinada a alojar un recipiente que ha de con-
tener una disolucién neutralizante con la que se
empapard la cortina en el momento de darse la
seflal de la presencia del agresivo quimico.

Esta cortina lleva dos listones de madera (C
y D) y uno de hierro (E) para que por su peso
haga mds perfecto su ajuste sobre el marco
oblicuo. La certina debe ser unos 40 centime-
tros mads larga de la longitud del marco con el
objeto de que esta parte sobrante de ella se
apoye sobre el suelo (F).

Interiormente lleva otra puerta idéntica a la
anterior, separada unos cuatro metros, con el
fin de poder colocar en este pasillo un grupo de
hombres o una camilla, sin necesidad de tener
abiertas las dos puertas, por impedirse con esto
el aislamiento pretendido,

CIERRE DE VENTANAS O PUERTAS.—FE]
cierre hermético se consigue ficilmente, seglin
nos indica el esquema nidmero 7, en el que se
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ve una tela de lona imperméable a los gases,
que se.sujetard con sacos terreros, con el fin de
ajustarla perfectamente al muro y evitar su ro-
tura por los efectos de la metralla contenida en
los explosivos. Interiormente, las ventanas se
han de cubrir todas sus rendijas o grietas con
trozos de papel pegados con engrudo.

De una forma andloga, se cerrardn interior
exteriormente las puertas segiin esquema 8. Si
se utilizase algin sétano que no tuviese ficil
comunicacion con el exterior, su entrada se ce-
rrard con una reja colocada en el fondo de un
cajén de madera de dimensiones suficientes para
cerrar €l punto de acceso al interior, que se
llenard, a una altura de unos 30 6 40 centime-
tros, de tierra vegetal ; este sistema sélo se ha
de utilizar en caso de imposibilidad de buscar
Utrﬁ)locai que retina mejores condiciones (figu-
rag

MATERIAL QUE DEBE HABER DENTRO
DE UN REFUGIO.—Un niimero de banquetas
o bancos para el reposo de los hombres que lo
han de ocupar y cuyo niimero se habrd previa-
mente calculado ; dos palas, dos picos, cuatro
espuertas, una bujia estedrica (vela), un peque-
fio botiquin, un depésito de agua, un pequefio
depdsito de alimentos y un recipiente con oxi-
£eno.

UTILIZACION DEL REFUGIO.—Los refu-
gios anti-gas, solo se han de utilizar como tales,
una vez dada claramente la sefial de la presen-
cia del agresivo quimico. Inmediatamente de
percibir esta sefial entrarin en él el nidmero
de hombres que anteriormente se haya calcu-
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lado de que es capaz. Permanecerdn en €l sen-
tados, sin fumar ni encender lumbre de ninguna
clase, con el fin de no malgastar el oxigeno que
contuviese.

NINGUN HOMBRE LLEVARA LA INI-
CIATIVA DE LAS OPERACIONES A REALI-
ZAR.—Para estos fines habrd en cada refugio,
por lo menos, un individuo especializado, del
que emanardn todas las Ordenes relacionadas
con el régimen interior.

Si la estancia en el refugio se prolongase de-
masiado, y por lo tanto el aire se comenzara a
enrarecer, se intentard encender la bujia. Si
esto se lograse, es sefial de que atin se puede
respirar sin peligro e intoxicacion ; pero si esto
no fuese posible se comenzard a dar salida del
oxigeno contenido en el depdsito antes mencio-
nado de una forma muy lenta y a pequefias do-
sis, sirviéndonos como indice de la cantidad
sacada de la posibilidad del encendido de la
bujia.

Entre las dos puertas debe haber un hombre
con la mdscara puesta, que servird de enlace
para transmitir los drdenes del exterior.

Nadie saldrd del refugio sin antes haber sido
dada la orden para ello.

Exteriormente estard recorrido el frente por
equipos de detectores y desimpregnadores, que
dejardn en perfectas condiciones de seguridad
todo el campo que ha de recorrer la fuerza una
vez terminadas sus funciones, y de ellos ha de
partir la orden de que ha cesado el peligro.
Orden que serd transmitida a los vigilantes de




puerta para que a su vez las abran y pongan
en conocimiento de los refugiados.

FUNCIONES DE VIGILANCIA DE PUER-
TAS.—Una vez dada la sefial de la presencia
del gas, estard encargado de no permitir la en-
trada de mds individuos de los que sea capaz de
contener. Serd el encargado de humedecer con
la solucién neutralizante que estard en un reci-
piente colocado en el lugar sefalado por B de
la figura 1 (compuesta por nueve partes de
agua, dos y media de carbonato sédico o en su
defecto seis y media de sosa, y dos de hiposul-
fito sédico) ; las cortinas A de la puerta interior,
cuyo ajuste perfecto lo hardn los alojados en el
refugio, y después repetird esta operac’én con
la cortina de la puerta exterior, cuyo ajuste per-
fecto serd terminado por los equipos que han
de circular por la trinchera mientras dure-el
ataque.

Debe permanecer en el pasillo que cierran
las dos puertas y estar siempre con la mdscara
puesta durante toda la agresién quimica.

Recibird la sefial exterior de que ha cesado
el peligro, debiendo salir entonces para cercio-
rarse de si en las proximidades de su refugio
queda algin foco peligroso, principalmente si
se trata de vesicantes.

Terminado este reconocimiento, levantard y
recogerd la cortina exterior y dard la orden de
que los refugiados repitan esta operacién con‘la
cortina interior.

EMPLAZAMIENTO DE REFUGIOS ANTI-
GAS.—La eleccion del lugar y locales en que
se han de instalar este tipo de refugios, estd



encomendado a la oficialidad de la compafiia
especializada para ello y habrdn de procurar
siempre el que exista una gran vigilancia, para
que en todo momento se encuentren en perfec-
tas condiciones de ser utilizados, haciendo las
obras de transformacién, reparacién y sosteni-
miento que sean necesarias para tal fin,

EMPLEO TACTICO DE LOS
PRODUCTOS AGRESIVOS

El lanzamiento de «gasesn de guerra tiene
siempre un fin secundario preparatorio de fu-
turos planes a realizar como precursos de los
mismos. Bien sea para romper un frente por
un determinado punto de él para seguir con un
ataque inmediato aprovechando el decaimiento
moral de las fuerzas atacadas mds que por los
efectos que produzcan ; siendo los més indica-
dos los productos de accién instantdnea como
los del tipo lacrimégeno (completamente inofen-
sivos respecto a su toxicidad), o bien para me-
dir la organizacién y cantidad de fuerzas de que
dispone el contrario, estando indicados en este
caso los de accidn persistente de tipo vesicante.

Las numerosas condiciones imprescindibles
que son requeridas para poder ser lanzado un
tipo de esta agresion, es el mejor indicio de la
debilidad de un enemigo, ya que viendo que
todos sus esfuerzos fracasan por los procedi-
mientos que menos peligros le ofrecen a sus
fuerzas, se decide a arrostrar el peligro de que
la suerte lé sea adversa (cambio de direccidn
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del viento en el momento del ataque) y sea ata-
cado por sus propios agresivos,

FORMAS DE REALIZAR LA
AGRESION QUIMICA

En los primeros tiempos de la guerra quimi-
ca se realizaron desde las propias lineas colo-
cando en alineacién una serie de cilindros de
emision que debian ser abiertos, cuando las
condiciones climatoldgicas fuesen favorables.

Las alineaciones de este cilindro, primera-
mente se hacian sobre la superficie del terreno,
pero el servicio de detectores y exploradores
pronto descubrian sus planes con tiempo sufi-
ciente para preparar a las tropas, que & no ser
sorprendidas en el momento de la agresién per-
manecian en sus puestos, sin perder nada de
su potencia combativa sin mds que colocarse la
mdscara al percibir la sefial de la presencia del
wgasn, -

Después se ha modificado este sistema colo-
cando los cilindros en el fondo de la trinchera,
estando provistos de un tubo, generalmente de
plomo, lo suficientemente largo para que pu-
diera salir por encima del parapeto.

Una vez dispuestos se esperaba la orden de
su apertura, que habia de hacerse simultdnea-
mente para originar una «ola» o cortina del pro-
ducto contenido en los cilindros.

POR «LANZAGASES» O «PROYECTO-
RES»n.—Los primeros proyectores fueron las
mismas piezas de artilleria cargadas con gra-
nadas que contenian el toxico ; pero los prime-
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ros proyectores aparecieron entre las fuerzas
inglesas, el 4 de abril de 1917, con el modelo
«Livens» y recuerda mucho a un mortero de
Infanteria y como €l consta de un tubo cuyo
fondo va cerrado por un casquete reforzado en
el que se coloca el explosivo propulsor, presen-
tando la diferencia con aquél de que éste se
carga lateralmente. La punteria se hace de la
misma forma que los morteros ordinarios ; ter-
minada ésta se coloca una bateria que estd for-
mada por unos 25 6 30 aparatos, colocindose en
una linea que se aproxime lo mds posible a la
recta.

Esta forma de lanzar los gases presenta la
ventaja de poder colocar la nube toxica a una
distancia conveniente y regulable y, sobre todo,
el producir un ataque por sorpresa, esperando
el momento que mds desprevenido esté el ene-
migo (generalmente en el momento de relevo
de las fuerzas).

Igualmente, y con el mismo fin, se utiliza la
Artilleria, que puede lanzar proyectiles carga-
dos con téxicos de diferentes tipos.

Los lanzamientos por esta forma se hacen con
proyectiles de muy variados calibres y en
rdfaga.

La forma mds moderna de poder realizar este
tipo de agresiones es por la Aviacion ; pero
realmente sélo presenta las mismas ventajas
que el sistema anterior a la que haya que afiadir
otro de orden secundario, como es la de produ-
cir la agresion a grandes distancias, ventaja que
se aminora, porque en esta forma la concentra-
cién a que llega el producto téxico es general-
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mente inferior a la requerida para que pueda
manifestar sus propiedades, y, por lo tanto, se
hace necesario un ntimero mayor de proyectiles
que los sitemas terrestres, dificiles de transpor-
tar por €l aire.

La dltima forma conocida de poder realizarse
la agresién quimica, €s por medio de bombas de
mano con el solo fin de detener un ataque en
momento de pligro y han de estar siemprae car-
gadas con productos de acci6n instantdnea (la-
crimogenos, estornutatorios, ete.).

DIAGNOSTICO Y PRIMEROS
AUXILIOS A LOS GASEADOS

Lo gue interesa, sobre todo al sanitario que
ha de prestar los primeros auxilios a un pacien-
te que ha sido victima de la agresién por los
gases de guerra, es saber en qué se conoce a
un gaseado.

Se sospechard casi siempre con fundamento,
que un combatiente es victima de los gases
cuando presenta alguno de los sintomas si-
guientes :

1.° Cuandg estornude repetidas veces, sien-
ta picor en la garganta y la voz se haga ronca.

2° Cuandg sienta una brusca irritacién en
los ojos, picor en las fosas nasales, tos persis-
tente, con esputos a veces tefiidos de sangre 0
moco también sanguinolentos.

3¢ Cuando sienta una brusca jrritacién en
los ojos, los cuales no puede abrir por el dafio
que le hace 1a luz, ¥ vierta muchas ligrimas.

4° Cuando sienta sensacién de asfixia con
sofocacidn.




5.° Cuando sienta opresi6n en el pecho y la
respiracion sea rdpida.

6.2 Cuando aparezca en boca y nariz una
espuma sonrosada.

7.2 Cuando se muestre muy cansado, con
fuerte dolor de cabeza y con nduseas y mareos.

8. Cuando por efecto de los anteriores sin-
tomas, haya perdido el conocimiento.

9.° Cuando sus labios estén secos, decolo-
rados, y presente su piel con manchas rojizas
con sensacion de ardor o escozor.

En presencia de un paciente con cualquiera
de los sintomas anteriores, he aqui lo que debe
hacerse :

1.2 Alejar rdpidamente al atacado de la at-
mosfera toxica, transportdndolo en camilia, evi-
tando que haga ningin esfuerzo, por pequefio
que fuere. Esta prescripcion es absolutamente
obligada si el gaseado presenta espuma rojiza
en labios y nariz, si siente opresion en el pe-
cho, si tose y espectora, si tiene vértigos (ma-
reos) y si presenta 'sensacion de agotamiento
fisico.

2.° Colocarle correctamente la mdscara, cer-
ciordndose de su buena adaptacién. Solamente
si ¢l gaseado estornuda sin cesar, o si tiene v6-
mitos, podrd prescindirse de esta indicacidn.

3.2 Cuando esté alejado de la atmosfera t6-
xica se le podrd prestar asistencia médica, si
el caso lo exigiera, con urgencia.

4.° Evacuarle rdpidamente en una ambulan-
cia (nunea en coche de turismo o camion) al
hospital de gaseados.

5.° Si el gas agresor fuera la iperita (lo que




se conocera por el olor a mostaza y porque los
sintomas—enrojecimiento de la piel e irritacion
en los ojos y nariz no son inmediatos), debe te-
nerse en cuenta que estos gaseados pueden con-
taminar a otros combatientes y a Jos que le
prestan auxilio si no se guardan determinadas
precauciones, como Son : protegerse las manos
con guantes, no manipular mucho sus ropas y
lavarse las manos cuanto antes con agua y ja-
bon, y si fuera posible enjuaguarlas con una
solucion de hipoclorito cdlcico al 3 por 100,
bicarbonato sodico a igual concentracion, 0 con
bencina.

La ambulancia—en la que irdn solos 10s ipe-
ritados—se desimpregnard lavandola con solu-
cién de hipocloritg de cal. Igual se hard con las
camillas..

¢ Podemos conocer el agresivo quimico por
los sintomas a que da lugar? Ciertamente. Ya
el paciente nos puede referir alguna particulari-
dad orientadora. El olor, el color de la nube, la
busquedad o lentitud en la aparicién de los sin-
tomas, efc.

Si el olor €s a mostaza, se trata de la iperita.

Si es a hojas podridas, es el fosgeno.

Si el tabaco pierde su sabor y olor peculia-
res, €l es fosgeno o el difosgeno.

Si huele a almendras amargas es el dcido
cianhidrico o sus mezclas y derivados.

El cloro se conoce por su olor caracteristico
(olor a lejia) y porque la nube es de un color
verdoso.

{Por inspeccion de los atacados por gases, po-
demos deducir cudl sea el agente agresor :
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Si la piel estd enrojecida (eritema), es un in-
dicio del ataque por iperita o por arsinas.

4 Cémo distinguir a cudl de estos agentes es
debido el eritema? Por el tono de color, que
en los iperitados es rojo-cobrizo persistente, y
en los atacados por arsinas es rosado y poco
duradero. Otros sintomas ayudan a esclarecer
el diagnostico diferencial en este caso comple-
to. Si el tono rosade se acompana de dolor en
la frente muy agudo, inmediata y violenta irri-
tacién en nariz y garganta, con estornudos de
repeticion, y una sensacién en los ojos, como
si les hubieran arrojado arena, se trata de un
atacado por arsinas.

Si el tono rojo-cobrizo va acompafiado de
preferente localizacién en axilas, cuello, cintu-
ra e ingles, y refiere el gaseado que la irrita-
cién de los ojos, nariz y garganta fueron apare-
ciendo poco a poco, se trata de una victima de
la iperita.

La aparicion de los sintomas de irritacién
ocular y de nariz y garganta, son datos precio-
sos para ¢l diagnostico. Ante ellos se deduce la
presencia de un gas irritante. Estos gases irri-
tantes pueden ejercer su accién sobre los ojos,
0 en la mucosa de la nariz, y segiin sea uno u
otro el drgano atacado preferentemente, se dird
que son los lacrimégenos o los estornutatorios
los responsables de estos trastornos.

Los lacrim6genos producen intensa y brisca
irritacién en los ojos ; lagrimeo que no alivia
las molestias ; horror a la luz, que impide que
se puedan abrir los ojos, y, por tltimo, conjun-
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tivitis. Los sintomas de irritacion de nariz y
garganta son menos acentuados.

Por el contrario, si predominan los sintomas
de irritacion nasal, si sobreviene una crisis de
estornudos incoercibles, si se observa la répida
aparicion de cansancio fisico, ligera irritacion
ocular y manchas rosadas en la piel y partes
descubiertas, son ] os estornutatorios los que
entran en juego, y de un modo maés completo
los estornutatorios del grupo de las arsinas.

Si lo que domina el cuadro clinico es la dis-
nea o fatiga, si el paciente experimenta una
sensacion de siibita detencion de la respiracion,
que le obliga a aflojarse las prendas de su ves-
tido en cuello y cintura, abandonando toda
aceion, si sobreviene una tos desgarrante,
acompaiiada de abundantes esputos, a veces
sonrosados, es el fosgeno €l agente agresor.

De la intoxicacién por los gases toxicos (dci-
do cianhidrico, 6xido de carbono y gases nitro-
sos), no haremos mis que mencionarlos.

El primero no se emplea, por ser muy difu-
sible. Solamente mezclado con ofros gases ha
sido empleado rara vez.

El 6xido de carbono y los gases nitrosos no
son agentes de agresitn, sino el producto de
la combustién de los grandes explosivos de ar-
tilleria o voladuras., La intoxicacién que produ-
cen es accidental.

Después de las nociones que preceden, vea-
mos de modo concreto lo que debe hacerse y lo
que no se debe hacer €u los primeros momen-
tos en presencia de un gaseado.
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Lo que debe hacerse:

1.° Alejar a todo gaseado de la atmosfera
toxica.

2.9 Cuidar de la perfecta colocacion de la
mascara, salvo en los casos en que lo impidan
los estornudos o el vémito.

3.° Si hubiera perdido el gaseado el conoci-
miento, ponerle un pafiuelo con agua fria en la
frente y sienes y conducirle a presencia de un
médico.

4.° §i se tratara de un gaseado por agentes
vesicantes (iperita), evacuadlo cuanto antes al
hospital, para someterle a las duchas que arras-
tren €l téxico, y donde sus ropas y efectos sean
desimpregnados.

5.° Lavar con solucién de hipoclorito céleico
al 3 por 100, la camilla, la ambulancia y las
manos del que haya tocado al paciente, victima
de la iperita.

Lo que no_debe hacerse :

1.° Dejar que el gaseado se frote los ojos.

2.2 Permitir que fume.

3.2 Darle vino, cofiac ni alcohol de ninguna
especie.

4.° No dejarle marchar por su pie y evitar
que haga el menor esfuerzo; si presenta di-
ficultad al respirar, si tose y espectora, si tiene
vértigos, si aqueja cansancio o si afluye de su
boca y nariz una espuma sanguinolenta.

5. No se hard respiracion artificial sino en
contados casos y siempre por orden de un mé-
dico que valore la. indicacidn.
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